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Andreas Beier, Stephan Ehrmann

Wahlfreiheit

Windows neben OS X

auf Intel-Macs betreiben

Seit Jahren begriinden sich der Kult wie auch der
niedrige Marktanteil Apples in dessen perfekt auf-
einander abgestimmter, aber proprietérer Hard- und
Software. So schick und leicht zu bedienen, so stabil
und sicher der Mac und sein OS X auch sein mégen -
die groBle Software-Welt haben beide nie erschlieRen
kénnen, viele wichtige Programme gibt es nur fiir
Windows. Doch die neuerdings verwendete Intel-
Architektur und zwei jiingst erschienene Installations-
hilfen lassen Nutzer anderer PCs vor Neid erblassen:
Ohne Trickserei und ganz legal steht Macs das breiteste
Softwareangebot fiir alle Betriebssysteme offen.
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ar Mac OS X gibt es laut

Apple derzeit etwa 12 000

Applikationen, Free- und
Shareware mitgezahlt, fiir Win-
dows sind es schatzungsweise
hundertmal so viele. Doch die
schiere Masse ist wenig relevant,
mebhr als ein paar Dutzend Pro-
gramme wird der Durchschnitts-
nutzer in seinem Leben kaum
kennen lernen. Als wesentlich
dramatischer empfinden es Mac-
Nutzer, dass sich mancher Soft-
ware-Hersteller kategorisch wei-
gert, seine Produkte fiir Apples
Betriebssystem zu entwickeln,
solange das auf nur etwa 2,5 Pro-
zent aller Rechner installiert ist.
Mit Mac-Quicken kénnen deut-
sche Nutzer nichts anfangen,
kaufménnische Software und
Branchenl&sungen sucht man oft
vergeblich. Bekannte Spiele er-
scheinen fiir Mac OS X, wenn
Uberhaupt, stark verspatet. Und
wenn Windows-Nutzern zehn
oder zwanzig Programme fir
einen Zweck angeboten werden,

miissen sich Apple-Fans haufig
mit ein oder zwei, noch dazu
schwécheren Losungen zufrie-
den geben, ob es sich um die Ein-
kommensteuererklarung oder
das neueste Video-Tool handelt.
Kurzum: Manchmal kommt
selbst ein engagierter Mac-Nut-
zer um Windows einfach nicht
herum.

Zwar gibt es Emulatoren wie
SoftWindows oder Virtual PC,
welche Intel-Code zur Laufzeit
flr 68k- und spater PowerPC-
Prozessoren Ubersetzten, seit
tiber 15 Jahren. Doch alle waren
zu teuer, viel zu langsam und
letzten Endes doch nicht kom-
patibel genug - sie taugten
kaum mehr als zum Datenaus-
tausch und dem gelegentlichen
Starten einer anspruchslosen
Anwendung.

Der fiir die Mac-Gemeinde
tberraschende, fiir einen Teil
gar enttéuschende Umstieg auf
Intel-Boards und -CPUs macht
das Problem zu Schnee von ges-
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tern: Schon nach kurzer Zeit hat-
ten Bastler Windows wenigstens
behelfsmaRig auf der zu ande-
ren PCs gréBtenteils identischen
Hardware zum Laufen gebracht.
Die Anpassungen an den von
Apple verwendeten BIOS-Nach-
folger EFI (Extensible Firmware
Interface, siehe auch S. 133} wa-
ren bald erledigt; mehr Schwie-
rigkeiten bereiteten da schon
fehlende Treiber flr Apples
Hardware-Komponenten. Ohne
es zu ahnen, haben die Bastler
einen groBen Stein ins Rollen
gebracht. Apple fiirchtete mehr
Schaden als Nutzen und stellte
Anfang April die weitaus elegan-
tere Losung ,Boot Camp” sowie
wesentliche BIOS-Komponenten
als EFI-Erweiterung zum Down-
load bereit, die es nicht nur Win-
dows, sondern theoretisch
jedem PC-Betriebssystem er-
mdéglicht, auf aktueller Apple-
Hardware zu booten.

Wihrend einige Beobachter
Boot Camp als Kapitulation vor
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der Ubermacht Microsofts inter-
pretierten, sehen andere darin
einen klugen Schachzug. Apple
kdnne mit Boot Camp auch PC-
Kaufer fur sich gewinnen, die
sich von Windows nicht verab-
schieden wollen. Geht der Plan
auf, spulen sie viel Geld in
Apples Kassen: Laut den Analys-
ten von JPMorgan Chase verhilft
dem Unternehmen jeder ge-
wonnene Prozentpunkt Markt-
anteil zu zwei Milliarden Dollar
mehr Umsatz. Doch auch jene
Anwender, die bereits einen
Intel-Mac ihr Eigen nennen, pro-
fitieren, denn Boot Camp ver-
mag auf einen Schlag die riesige
Versorgungsliicke zu stopfen,
welche seit dem Umstieg auf die
Intel-Plattform klafft. Bislang
haben die Software-Hersteller
nur die wenigsten bedeutenden
Programme portiert. Die Lauf-
zeitlibersetzung alter PowerPC-
Versionen per Rosetta funktio-
niert zwar erstaunlich gut, ist
aber viel langsamer als der Be-

trieb unter Windows auf demsel-
ben Rechner, wie unsere Bench-
marks zeigen.

Dass man den Mac fiir Apples
Windows-Lésung neu booten
muss, kam dem russischen Soft-
ware-Hersteller Parallels gerade
recht. Er stellte einen Tag nach
Boot Camp eine Umgebung fiir
PC-Betriebssysteme vor, die
unter Mac OS X lauft und damit
den Benutzer nicht beim Booten
vor die Wahl stellt. Die Parallels
Workstation reicht Befehle direkt
an die Intel-Hardware durch, was
die Sache gegeniiber herkémm-
lichen Emulatoren maf3geblich
beschleunigt.

Um die Gunst der Mac-Nutzer
buhlen auch das 25 US-Dollar
teure WinTel und die Open-
Source-Software Q. Beide nutzen
zur Nachbildung eines PC unter
Mac OS X den freien Emulator
Qemu. Der verwendet jedoch
nicht direkt die Intel-Hardware
zum Ausfiihren von PC-Program-
men, sondern bildet eine virtu-
elle CPU in Software nach und er-
reicht deshalb nicht annahernd
die maximal méogliche Verar-
beitungsgeschwindigkeit. Das
Accelerator Module des Qemu-
Erfinders Fabrice Bellard, welches
Qemu die direkte Nutzung des
vorhandenen Prozessors erlaubt,
gibt es bisher nur fur Linux. Aus
diesen Griinden haben wir die
beiden Qemu-L&sungen hier
nicht ndher betrachtet. Micro-
softs Virtual PC arbeitet noch
nicht auf Intel-Macs; eine geeig-
nete Version soll voraussichtlich
Ende 2006 auf den Markt kom-
men. Die Virtualisierungslésung
von VMware arbeitet laut Prdsi-
dentin Diane Greene im Labor
bereits; einen Verdffentlichungs-
termin nannte sie jedoch nicht
und eine Vorabversion war eben-
so wenig zu bekommen. Auf den
folgenden Seiten konzentrieren
wir uns daher auf Boot Camp
und Parallels und geben ein paar
Tipps fir die Praxis. Der Installa-
tion von Linux widmet sich der
anschlieBende Beitrag.

Boot Camp

Noch ist Boot Camp nur als Beta-
version erhaltlich (alle Down-
loads siehe Soft-Link). Apple be-
tont, man werde keinen Support
anbieten, weder zu Boot Camp
noch zu Windows, und Letzteres
auch nicht verkaufen. Riick-
meldungen an bootcamp@
apple.com seien jedoch willkom-
men. Die finale Version will man
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in Mac OS X 10.5 alias Leopard
integrieren, das spatestens An-
fang 2007 auf den Markt kom-
men soll.

Wie jede Betaversion ist Boot
Camp mit Vorsicht zu genieflen.
Bevor es die Festplatte fiir Win-
dows repartitioniert, sollte man
ein vollstindiges Backup seiner
Daten anfertigen. In Diskussions-
foren berichten Nutzer trotz
sachgemaBer Anwendung von
Datenverlusten. Es empfiehlt
sich auferdem, vor dem Einsatz
von Boot Camp alle anderen Pro-
gramme zu beenden, weitere
Benutzer abzumelden und Mac-
Books ans Stromnetz zu hdngen,
damit die Installation nicht auf-
grund eines leeren Akkus fehl-
schlagt.

Boot Camp ist lediglich ein
grafischer Assistent, hinter den
Kulissen ziehen andere System-
teile die Faden. So rlstet ein
separat erhaltliches und zu in-
stallierendes Firmware-Update,
ohne das Boot Camp nicht star-
tet, im EFl die nétigen Zusadtze
nach, damit Intel-Macs nach
dem Anschalten Nicht-Mac-Me-
dien und -Partitionen tiberhaupt
erkennen konnen. Jenes EFI-
Update bringt auBerdem einen
flexibleren Boot-Manager mit.
Das Mac-0S-X-Update 10.4.6 -
ebenfalls Voraussetzung fir
Boot Camp - installiert ein er-
weitertes  Disk-Management-
Framework, welches Partitionen
verlustfrei verkleinern kann und
den fur andere PC-Systeme
wichtigen Master Boot Record
(MBR) pflegt (siehe auch Kasten
+Partitioniertricks” auf S. 134).

Im Programm-Package von
Boot Camp steckt ein etwa
80 MByte groBes CD-Image, das
zahlreiche Treiber enthalt, damit
Windows die Mac-Hardware kor-
rekt erkennen und benutzen
kann. Boot Camp brennt auf
Wunsch das Image auf einen CD-
Rohling.

AnschlieBend bestimmt der
Anwender Uber einen simplen
Schieberegler, wie viel Platz auf
der internen Festplatte Mac OS X
und Windows jeweils belegen
dirfen. Eine Installation auf ex-
ternen Festplatten unterstutzt
Windows (brigens nicht; wie es
mit Hilfe eines Tricks doch geht,
steht in [1].

Wer seine Festplatte bereits in
mehrere Volumes unterteilt hat,
der schaut bei Boot Camp in die
Réhre: Es offeriert seine Dienste
nur, wenn sich auf der Festplatte
genau eine Partition befindet,
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Zweite Partition erstellen

Jedes Betriebssystern bendtigt eine eigene Partition auf dem
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und die muss mit dem Dateisys-
tem ,HFS+ (Journaled)” forma-
tiert sein — so wie Apple seine
Rechner seit Jahren ausliefert.
Die Windows-Installation gllickt
jedoch sogar ohne Hilfe von
Boot Camp, dazu spater mehr.
Eine mit Boot Camp eingerichte-
te Windows-Partition kann die
Software nachtraglich auch wie-
der entfernen. Samtliche Daten
auf der Mac-Partition blieben in
unseren Tests mit mehreren
Rechnern erhalten - wie (bri-
gens auch beim Einrichten.

Entschlielt sich der Anwen-
der, Windows XP zu installieren,
verlangt Boot Camp nach einer
vollwertigen Installations-CD mit
integriertem Service Pack 2, um
davon zu starten. Recovery-CDs,
wie sie PC-Hersteller gerne ihrer
Hardware beilegen, eignen sich
offiziell nicht. (Wie man diese in
taugliche CDs umwandelt, steht
in [2]).

Buchstabensuppe

Nach einem Neustart startet das
Installationsprogramm von Win-
dows, Setup.exe. Fir Mac-An-
wender reichlich antiquiert, lauft
es im Textmodus und ldsst sich
nicht mit der Maus, sondern aus-
schlielich per Tastatur bedie-
nen.

Die erste Hiirde bei der Win-
dows-Installation ist die Aus-
wahl der Partition, auf der das
Microsoft-System landen soll.
Bei Verwendung von Boot

Damit die Installation von
Windows XP auf Intel-Macs
reibungslos verlduft, muss der
Installer der letzten Partition
den Buchstaben C zuweisen.
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Camp versieht das Windows-
Setup die vorgesehene Partition
normalerweise mit dem Lauf-
werksbuchstaben C. Die Mac-
Partition und die unter Mac
0OS X unsichtbare, 200 MByte
grofle EFl-Partition bekommen
andere Buchstaben zugewie-
sen, in unserem Fall E und F.
Sollten Sie in diesem Moment
einen iPod, eine Festplatte oder
einen Flash-Speicher per USB
angeschlossen haben, kann es
sein, dass der Installer die Buch-
staben anders vergibt. Ziehen
Sie in diesem Fall das Speicher-
medium ab und starten Sie den
Rechner neu. Prinzipiell gelingt
die Installation zwar auch, wenn
die Windows-Partition nicht auf
C landet, der Installer legt dann
dort aber trotzdem einige Da-
teien ab, die beim Windows-
Start im Zugriff sein mussen.
Nach der Auswahl der Parti-
tion will Setup.exe wissen, wel-
ches Dateisystem es anlegen
soll: Ab einer PartitionsgréBe
von 32 GByte steht nur NTFS zur
Auswabhl, bei kleineren Partitio-
nen auch FAT32. Dieses kann
Mac OS X nicht nur lesen, son-
dern auch beschreiben - Voraus-
setzung flr einen bilateralen

Der Boot-Camp-Assistent legt
die Windows-Partition selbst-
stéandig an; ihre GréRe kann
man bequem per Schiebe-
regler bestimmen.

Datenaustausch. NTFS gilt aber
als zuverldssiger und vermag Zu-
griffsrechte zu verwalten, wes-
wegen wir es auch fir die besse-
re Wahl halten (siehe Kasten
~urm im Apfel” auf 5.127 130).
In jedem Fall ist die Schnellfor-
matierung ausreichend.

Hat Setup alle notigen Da-
teien von CD auf die Festplatte
kopiert, startet es den Rechner
neu. Wer jetzt eine Taste driickt,
landet wieder im Setup von der
CD statt im grafischen Installa-
tionsprogramm. Das fuhrt recht
komfortabel durch die verblei-
benden Schritte der Windows-
Konfiguration, deren Voreinstel-
lungen man getrost lberneh-
men kann.

Nach Abschluss sollte man
unmittelbar Gber das Start-Men(
den Arbeitsplatz aufrufen, das
optische Laufwerk wéhlen und
den ,Datentréger auswerfen” (im
Bereich ,Systemaufgaben” des
Arbeitsplatzfensters). Anschlie-
Bend legt man die von Boot
Camp gebrannte Treiber-CD ein;
die Installation startet automa-
tisch. Der Hinweis, dass ein Trei-
ber den Windows-Logo-Test
nicht bestanden hat, ist an dieser
Stelle irrelevant. Klicken Sie auf
Weiter”.

Wenn die Installation zu hén-
gen scheint, wartet sie meist nur
auf das Bestétigen eines Dialogs,
der sich hinter dem Haupt-
fenster versteckt. Schieben Sie
dieses in einem solchen Fall ein-
fach zur Seite.

Beim Einrichten der Blue-
tooth-Software erfordert ein ,As-
sistent fir das Suchen neuer
Hardware” lhre Aufmerksamkeit.
Aktivieren Sie die Option ,Nein,

dieses Mal nicht” und klicken Sie
auf ,Weiter”, dann auf ,Software
automatisch installieren”, wieder
auf ,Weiter” und zum Abschluss
auf ,Fertig stellen”. Nach einem
Neustart lduft Windows mit be-
schleunigter Grafik und erkennt
die meiste im Mac verbaute
Hardware. Die Kamera im iMac
und MacBook Pro funktioniert
jedoch nicht, und trotz Blue-
tooth-Support streiken auch
Apples drahtlose Tastatur und
Maus.

Ein weiteres Problem tritt mit
der Rechneruhr auf. Da Mac 0S X
und Windows die Daten aus
dem Uhrenchip unterschiedlich
interpretieren, ist Windows dem
Apple-System nach dem Start
um zwei Stunden voraus. Das
kann fir Verwirrung sorgen, ldsst
sich aber leicht 16sen, wenn man
die Uhr automatisch mit einem
Zeit-Server synchronisiert (unter
Mac OS X im Kontrollfeld ,Datum
& Uhrzeit”, unter Windows im
Reiter ,Internetzeit” des Kontroll-
felds ,Datum und Uhrzeit").

Bei der Bedienung von Win-
dows mit einer Eintastenmaus
vermisst man bald das Kontext-
menil. Nach Installation des
+Apple Mouse Utility” erscheint
es, wie von Mac OS X gewohnt,
wenn man beim Klicken die
Ctrl- oder Strg-Taste driickt. An-
dere von OS X gewohnte Spezi-
alitdten ristet die von c't
herausgegebene Skriptsamm-
lung ac’tivAid nach, zum Bei-
spiel den CD-Auswurf oder das
Variieren der Systemlautstérke
per Tastatur.

Hin und her

Nach abgeschlossener Installa-
tion ist die Windows- die neue
Start-Partition. Das ldsst sich
unter beiden Systemen im Kon-
trollfeld ,Startvolume” &ndern.
Halt man beim Rechnerstart die
Alt-Taste gedriickt, erscheint ein
grafisches Boot-Menii, dessen
Einstellung nur temporar wirkt
und sich nicht auf ,Startvolume”
auswirkt.

Der Datenaustausch zwischen
den Systemwelten gestaltet sich
recht einfach, wenn die Win-
dows-Partition das Dateisystem
FAT32 nutzt. Von Mac-OS-X-
Seite kénnen Sie dann einfach
auf deren Dateien zugreifen.
Windows erkennt jedoch das
Mac-Dateisystem nur mit frem-
der Hilfe. Das kommerzielle Utili-
ty MacDrive integriert Partitio-
nen und CDs mit dem Mac-Da-
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teisystem HFS+ nahtlos in den
Windows Explorer und kenn-
zeichnet sie mit einem kleinen
roten Apfel im Laufwerkssymbol.
An den Windows-Teil von Hy-
brid-CDs, die auch ein Mac-File-
system enthalten, gelangt man
per ,Show Windows Files” im
Kontextmendi.

Kommt auf der Windows-Par-
tition NTFS zum Einsatz, kann
Mac OS X Dateien zwar lesen,
aber nicht speichern. Dann
dréngt sich ein mit FAT32 forma-
tiertes, externes Speicher-
medium zum Datenaustausch
auf, etwa ein USB-Stick oder eine
Festplatte. Wer nicht immer
daran denkt, die Daten auch tat-
sachlich dorthin zu speichern,
kann etwa das Verzeichnis ,Eige-
ne Dateien” im Eigenschaften-
dialog permanent auslagern -
das klappt freilich nur, wenn die
Platte stets betriebsbereit ist.

Der nahe liegende Gedanke,
eine weitere Partition fur den
Datenaustausch zwischen den
Welten zu verwenden, ldsst sich
mit Boot Camp nicht verwirk-
lichen; es kann nur eine Mac-
und eine Windows-Partition an-
legen. Mit Hilfe des Terminals
lassen sich jedoch, wie im Kasten
auf Seite 134 beschrieben, meh-
rere Partitionen einrichten, ohne
dabei den Inhalt des Mac-Volu-
mes zu verlieren. In der Re-
daktion hat es sich bewahrt, drei
Partitionen einzurichten: die
erste mit HFS+, dann eine fiir
Linux zum Datenaustausch und
am Ende eine fir Windows. Die
Linux-Partition ist notig, damit
Windows trotz zusatzlicher Parti-
tion den Buchstaben C erhélt.
Das Aufspielen von Windows
unterscheidet sich dann nicht
von der mit Standard-Boot-
Camp-Partitionierung. Um an-
schlieBend die Datenaustausch-
partition mit FAT32 zu formatie-
ren, geben Sie im Terminal von
Mac OS X den Befehl sudo diskutil
eraseVolume "MS-DOS FAT32" Austausch
disk0s3 ein. Dies funktioniert so je-
doch nur, wenn Sie sich an die
beschriebene Plattenaufteilung
gehalten haben.

Fernsehen inklusive

Auch die Windows XP Media
Center Edition (MCE) harmoniert
prima mit Boot Camp. Unter der
bunten Oberfliche steckt ein
fast unverandertes Windows XP
Professional. Der Multimedia-
Aufsatz kann nicht nur (DVD-)Vi-
deos und Musikstiicke abspielen,
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geeignete Codecs vorausge-
setzt, sondern kommt auch mit
TV-Empféngern zurecht, wenn
deren Treiber BDA-kompatibel
sind (Broadcast Driver Architec-
ture). Darin liegt der groBe
Unterschied zu Apples Medien-
zentrale Front Row, die Fernse-
hen bislang komplett ignoriert -
sehr zum Arger von Mac-mini-
Besitzern, die diesen am liebsten
ins Wohnzimmer stellen wiirden.
Die MCE passt nicht auf eine
CD-ROM, weswegen Microsoft
sie auf zweien ausliefert. Das
Setup-Programm verlangt wah-
rend der Installation die zweite
CD, ohne die erste noch im Lauf-
werk befindliche auszuwerfen.
Da die Intel-Macs ausnahmslos
optische Laufwerke ohne Aus-
wurfknopf besitzen und Tasten-
kombinationen in dieser frithen
Phase der Windows-Installation
nicht funktionieren, steht man
vor einem kleinen Problem.
Glicklicherweise gibt es
gleich zwei Auswege. Ein Hilfs-
programm wie WinEject, abge-
legt auf einem USB-Stick, kann
wahrend der Installation das
softwaregesteuerte Auswerfen
der CD Ubernehmen. Eine dafir
geeignete Minimalversion von
WinEject finden Sie ebenfalls
tber den Soft-Link. Fordert das
Setup-Programm zum Einlegen

| « » || Alle einblenden |
2
Mac 05 X, 10.4.8
auf: MOX aul: Untitled

der zweiten CD auf, 6ffnen Sie
durch Driicken der Tastenkombi-
nation Shift-F10 eine Eingabe-
aufforderung. Bei einer Stan-
dardpartitionierung hat Win-
dows das optische Laufwerk
unter dem Buchstaben D einge-
bunden, ein USB-Stick erscheint
dann unter E. Um die CD auszu-
werfen, geben Sie el\winejectexe d
ein. Anschlieend legen Sie die
nachste CD ein und quittieren
den Dialog in Setup. WinEject
klinkt sich bei seiner Arbeit so in
Windows ein, dass es fortan bei
jedem Systemstart automatisch
ladt. Da beim Einrichten der
Apple-Treiber auch ein Dienst
zum Auswerfen optischer Me-
dien via Tastatur auf dem Rech-
ner landet, kann man WinEject
spéter getrost aus dem System
verbannen. Starten Sie dazu
msconfig tiber ,Start/Ausfihren...”
und deaktivieren Sie im Reiter
JSystemstart” seinen Eintrag.

Ein anderer Weg, der Wechsel
der Installations-CD komplett
vermeidet, ist, den Inhalt beider
CDs auf eine DVD-R zu brennen.
Leider ist es nicht damit getan,
die Dateien zusammenzuwerfen:
Die DVD braucht unter anderem
auch einen Bootsektor, sonst
startet der Installer nicht davon.
Um lhnen die Arbeit zu vereinfa-
chen, haben wir das Skript ,c't-

Startvolume

Sie haben .Mac 05 X, 10.4.6" auf dem
Volume MOX" ausgewahit.

Im FireWire Festplatten-Modus neu starten

—_—
{ Neustart... )

Wenn Sie diesen Computer im FireWire Festplatten-Modus neu
starten, kdnnen Sie diesen Gber ein FireWire Kabel mit ginem

anderan Computer und dort als il

il :
[ l{ Klicken Sie in das Schloss, um Anderungen zu verhindern.

..r o I_:-‘

- [
WWindows

Sie haben Mac 05 %

auf dem Yolume MOK" gewshit,

Im FireWire Festplatten-Modus neu starten.

verbinden und dort als Festplatte verwenden.

Wihlen Sie das System, mit dem The Computer starten soll

\Wenn Sie diesen Computer im Fire'Wire Festplatten-Modus neu starten,
kiinnen Sie diesen dber ein FireWire Kabel mit einem anderen Computer
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MCEHelper” entwickelt, das die
zwei CDs der Media-Center-Edi-
tion 2005 unter Mac OS X korrekt
zusammenfihrt. Sie missen
dafiir den Inhalt der beiden
MCE-Installations-CDs  in ein
neues Verzeichnis kopieren und
dieses nach dem Start des Skrip-
tes auswahlen. Es produziert
eine Image-Datei namens ,MCE-
DVD.iso", die es auf dem Schreib-
tisch ablegt. Das Brennen der
Datei auf einen DVD-Rohling
mit dem Festplatten-Dienstpro-
gramm mussen Sie als abschlie-
Benden Schritt selbst erledigen.

Parallels Workstation

Das russische Unternehmen Pa-
rallels geht mit seiner Virtualisie-
rungsldsung Parallels Worksta-
tion einen anderen Weg als Boot
Camp. Das Programm bildet
einen oder mehrere komplette
PCs - so genannte virtuelle Ma-
schinen (VM) - per Software
nach, auf denen sich auch ver-
schiedene Betriebssysteme in-
stallieren lassen, die dann in je-
weils einem eigenen Fenster lau-
fen. SchlieBt man ein Fenster,
merkt sich die Software auf
Wunsch den genauen Zustand
der VM und stellt ihn beim
nachsten Offnen ohne langwieri-
ges Neustarten des Gastbe-
triebssystems wieder her,

Neben Windows, von der seli-
gen Version 3.1 tber XP bis hin
zum Server 2003, akzeptiert der
Emulator auch diverse Linux-Dis-
tributionen, FreeBSD und sogar
05/2 als Gastbetriebssystem. Bei
Redaktionsschluss bot Parallels
auf seiner Website die Software
als Beta 4 zum kostenlosen Aus-
probieren an. Mit einem Ver-
kaufspreis von 49 US-Dollar
(ohne Betriebssystem) rangiert
die Software am unteren Ende
der Preisskala von PC-Emula-
toren.

Eine Partitionierung der Fest-
platte entfallt beim Einsatz der
Parallels Workstation, da sie Fest-
platten mit Image-Dateien (Da-
teiendung ,.hdd") nachbildet.
Fiir Mac OS X und den Finder
sind das ganz normale Dateien,
fiir Windows oder Linux vollwer-
tige Laufwerke.

Mit welchem Betriebssystem
der Mac starten soll, legt man
bequem per Kontrollfeld fest.
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Mit der Parallels Workstation
laufen Windows XP, aber auch
andere PC-Betriebssysteme in
einem Fenster neben Mac-0S-

X-Programmen.

Standardmafig legt die Paral-
lels Workstation VM-Konfigura-
tionen und Image-Dateien unter
~fLibrary/Parallels ab. Mochte
man eine neue Software oder
eine unbekannte Konfigura-
tionsvariante ausprobieren, fer-
tigt man einfach eine Kopie der
Image-Datei an und kann diese
spater schnell und unproblema-
tisch auswechseln, wenn etwas
danebengegangen ist.

Wer auf maximale Geschwin-
digkeit Wert legt, sollte keine
Festplatten-Images vom Typ ,Ex-
panding” anlegen - obwohl Pa-
rallels das vorschldgt. Dieser
Image-Typ fangt klein an und
wachst erst nach Bedarf, was viel
Rechenzeit kostet. Beim Typ
,Plain” hingegen belegt eine
Image-Datei stets die volle
GrofRe auf der Platte; das ist
unter Umstanden verschwende-
risch, aber schneller. Zusitzliche
Festplatten muss man unter
Windows mit der Datentrager-
verwaltung einrichten (,Verwal-
ten” im Kontextmenl des Ar-
beitsplatzes).

An den virtuellen IDE-Control-
ler vom Typ Intel 82801BA pas-
sen maximal vier Laufwerke, die
man beliebig zwischen Festplat-
ten und CD/DVD-Laufwerken
aufteilen darf. Die Workstation
kann dem Gastbetriebssystem
auch eine Image-Datei als opti-
sches Laufwerk présentieren.
Damit bereitet das Ausprobieren
von verschiedenen freien Be-
triebssystemen keine Probleme.
Deren Macher bieten sie meist
als 1SO-Dateien zum Download
an, welche die Parallels Worksta-
tion direkt als Laufwerk einbin-
den kann. Das emulierte System
startet dann, als lage eine echte
CD im Laufwerk.

Weil Diskettenlaufwerke in
der PC-Welt noch immer verbrei-
tet sind, baut der Emulator auf
Wunsch ein solches in eine vir-
tuelle Maschine ein und simu-
liert es wiederum iiber eine
Image-Datei. Echte Festplatten
lassen sich mit Bordmitteln nicht
einbinden.

Die Parallels-Software und die
Gastbetriebssysteme  miissen
sich anders als ein allein laufen-

130

; @ Finder Ablage Bearbeiten Darstallung  Gehe 2u  Fenster  Hilfe

4 Frie2 @

'.‘3

EppaR ey

e einblenden |

Fabgsity
Hohe (34 b >

|| 1 Acresszuch
| (e

Lnchaonngs-
e

Unser  Akmadlensg

o oW e

Lasdepen- - Shuibsischd  Schemeis
sisfungen Edachimmachener

Spetight

=

ty &

Schuare-  Speache

=

Sarmatume

& rsumssupregeamn

17 La Emgavem._hurzouterd
Lo g dofow tuslaterer  +| Lo 1SES0

Blpatit

stallungan
B 142 dtellungen
o Jat We Star

B cansole
& Migriionz-Assatent
Ay Netiafa Manager

& Metzerke.. programm
H oot

A Schiussesuna
& Systen Profiler
[T 8 Termial e

ingusg . =

i VoicaOuria ey i
= Dkjekan, 76,4 Ca vriiigtr

des Windows den vorhandenen
Speicher mit Mac OS X teilen.
Deshalb kann man gar nicht
genug RAM im Rechner stecken
haben. Einer virtuellen Maschine
ordnet die Parallels-Software
zwar bis zu 1500 MByte Haupt-
speicher zu - selbst wenn weni-
ger physikalischer Speicher ein-
gebaut ist -, das geht aber spiir-
bar zu Lasten der Geschwindig-
keit. In den ,Preferences” im
Programmment darf man ferner
festlegen, wie viel RAM Parallels
als Puffer fur laufende VMs nut-
zen soll.

Die Installation von Windows
unterscheidet sich nicht von der
auf einem echten PC - auBer,
dass sich alles zunichst in einem
Fenster abspielt. Per Knopfdruck
lésst sich der Emulator aber auch
in den Vollbildmodus versetzen.
Erste Amtshandlung nach er-
folgreicher Windows-Installation
sollte das Einrichten der ,Paral-
lels Tools" im Meni ,VM” sein.
Sie sorgen beispielsweise dafiir,
dass sich der Mauszeiger frei
zwischen Emulation und Mac
0S X bewegen kann und nicht
nach einem Klick im Windows-
Fenster gefangen ist oder die
Uhrzeit unter Windows und Mac-
System stets (ibereinstimmen.
Bei einer Eintastenmaus zaubert
ein Ctrl-Klick das Kontextmend
auf den Bildschirm. Sonderzei-
chen erreicht man zum Teil Gber
ungewohnte Tastenkombina-
tion, ,@" etwa per Strg-Alt-Q, ,\"
ber Strg-Alt-8. Diesen Umweg
muss man auch auf PC-USB-
Tastaturen gehen.

Die Installation der Media
Center Edition gelingt zwar, der
sinnvolle Einsatz scheitert aber
noch an der fehlenden USB-
Unterstiitzung, ohne die sich
kein TV-Empfanger in Betrieb
nehmen lasst.

Echt virtualisiert

Die Intel-Prozessoren der Core-
Serie, die Apple einsetzt, beherr-
schen bereits die moderne Van-
derpool Technology (VT). Ein Teil

Wurm im Apfel

Mac-Anwender blieben bisher
von Angriffen durch Viren,
Wirmer, Trojaner und anderes
Internet-Geziefer weitestge-
hend verschont. Deshalb &ff-
nen sie meist vollig unbe-
kiimmert E-Mail-Anhange und
arbeiten mit dem bei der In-
stallation angelegten Benut-
zerkonto, das zur Administra-
torengruppe gehort. Unter
Windows werden solche Ver-
haltensweisen tber kurz oder
lang bestraft, weshalb man
unbedingt Misstrauen gegen-
liber unbekannten Inhalten
hegen und auf Merkwirdig-
keiten achten sollte. NTFS als
Dateisystem und die Arbeit
mit einem Benutzerkonto
ohne Administratorrechte [3,
4] sind Pflicht. Sonst laufen
alle weiteren Schutzmafinah-
men ins Leere.

des fiir den Betrieb virtueller Ma-
schinen notigen Codes ist direkt
in die CPU integriert, was die
Emulation von Hardware-Kom-
ponenten deutlich erleichtern
und beschleunigen kann. Ob
eine Parallels-VM die Vanderpool
Technology nutzen soll, stellt
man im Configuration Editor
unter ,Acceleration” ein. Wenn
das nicht klappt und auch im
Dialog ,About Parallels Worksta-
tion” unter ,Additional Informa-
tion” der ,Virtualization mode”

Eine Firewall ist in Windows seit
Service Pack 2 eingebaut, ein Vi-
renscanner aber nicht - obwohl
absolut unverzichtbar. Im letz-
ten Vergleichstest [5] haben wir
auch kostenlose Produkte be-
riicksichtigt. Eine Zusammen-
fassung aller fiir sicheres Arbei-
ten relevanten Taktiken und die
Vollversion eines Virenscanners
finden Sie im c't special ,Win-
dows XP" (noch im Handel).

Natirlich laufen Windows-
Schédlinge nicht unter Mac
0S X. Wenn Sie jedoch Uber
MacDrive oder eine Netzwerk-
freigabe auf Mac-Dateien zu-
greifen, kann dies natdrlich
auch ein Virus tun - und sie im
schlimmsten Fall I&schen. Nicht
nur deshalb sollte man regel-
maBig ein Backup aller wichti-
gen Daten anlegen.
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nicht auftaucht, haben Sie es mit
einem der wenigen Macs zu tun,
die damit Probleme zu haben
scheinen. Obwohl zahlreiche An-
wender dartiber in Diskussions-
foren klagen, wollte Apple dazu
gegentliber c't keine Stellung
nehmen. Bei einem Gerét in der
Redaktion half es, die Parallels
Tools zu entfernen und anschlie-
Rend neu zu installieren.

An einem Strang

Die Parallels Workstation lauft
eintrdchtig in einem Mac-Fens-
ter neben anderen. Man kann
problemlos Text unter Windows
kopieren und in einem Mac-Pro-
gramm einfligen oder umge-
kehrt. Sogar Umlaute werden
sauber gewandelt. Dateien las-
sen sich jedoch weder Uber die
Zwischenablage noch, wie von
anderen Emulatoren gewohnt,
per Drag & Drop vom oder zum
Desktop einer laufenden VM be-
wegen.

Es gibt aber einen Umweg -
iibers Netzwerk. Keine Sorge,
ein echtes LAN wird nicht bend-
tigt. Stattdessen gaukelt man
Mac OS X und VM-Windows vor,
tiber ein Netzwerk miteinander
verbunden zu sein. Aktivieren
Sie dazu in den Netzwerkeinstel-
lungen von Mac OS X das ,Win-
dows Sharing” und berechtigen
Sie Uber ,Accounts” einen oder
mehrere Benutzer, auf diese Art
Dateien austauschen zu diirfen.
Das leidige Hantieren mit IP-
Adressen erspart sich, werin der
VM Apples ,Bonjour for Win-
dows” installiert. Anschliefend
kénnen Sie unter Windows in
einem Explorer-Fenster ber
den Meniipunkt ,Netzwerklauf-
werk verbinden” Ihr Mac-Home-
Verzeichnis unter einem Lauf-
werksbuchstaben in den Win-
dows-Arbeitsplatz  einbinden.
Als Pfad fir das Feld ,Ordner”
geben Sie ,\\[Name lhres Rech-
nersl.local\[lhr Name]" an. Ver-
meiden Sie Leerzeichen, um
Problemen vorzubeugen. Wenn
Sie fiir die Windows-Anmeldung
nicht denselben Benutzerna-
men oder ein anderes Passwort
verwenden, geben Sie dies
unter ,Netzlaufwerk verbinden”
an, indem Sie auf den Link
Junter anderem Benutzerna-
men” klicken. Wenn Sie jetzt
noch (iber den Eigenschaften-
dialog lhre ,Eigenen Dateien”
auf das neue Laufwerk verschie-
ben, klappt der Datenaustausch
reibungslos. Etwas einfacher
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Die Parallels Workstation nutzt
die Virtualisierungsfunktionen

Technology (VT)

von Intels Core-CPUs, um
Rechenleistung zu sparen.

winxp - Parallels Workstation =

= Ly

Microsoft Windows XP

Configuration
File Location JUsers fadb/Library/Paraliels f
Cuest OS5 Windows XP

Die Hardware-Komponenten
eines virtuellen Rechners
konfiguriert man in Parallels
per Maus.

ging es bei friheren Betaversio-
nen mit MacDrive, in der aktuel-
len Beta 4 liuft das Tool jedoch
nicht.

Auch beim Umgang mit Hy-
brid-CDs, die zwei Dateisysteme
- 1SO fiir Windows und HFS fur
Macs - enthalten, hapert es
noch. Scheiben wie die von File-
maker Pro will die von uns getes-
tete Betaversion partout nicht
wieder hergeben. In einem sol-
chen Fall muss man sie im De-
vices-Meni unter CD/DVD ,dis-
connecten” und schliefllich vom
Mac-Finder aus auswerfen.

Fazit

Beide Losungen bringen Win-
dows XP auf einem Intel-Mac be-
quem an den Start. Via Boot
Camp kommt Windows in den
Genuss der vollen Rechnerleis-
tung, was besonders Spieler be-
griaBen werden. Die Parallels
Workstation erlaubt auch die In-
stallation anderer, notfalls exoti-
scher Betriebssysteme ohne
Klimmzige und lauft - nomen
est omen — parallel zu Mac OS X,

Beim Datenaustausch mit
Mac 0S X hilft die Netzwerk-
schnittstelle. Dank Apples
Konfigurationshilfe Bonjour
kommt man in der Parallels
Workstation um langwieriges
Hantieren mit IP-Adressen
herum.

Acceleration ¢ High
| Modified 13, April 2006 18:21:11

160 MB
JLibrary/Parallels [Taols

Default CD/DVD-ROM
Bridged Ethernet
Default Audio

VM State

CD-ROM,Hard Disk,Flappy
O Off
@ Stopped

fvmtools.fdd

8000 MB; /Users/adb/Library/Parallels fwinxp/winxp.hdd

wahlweise im Fenster oder Full-
Screen. Sie erlaubt Datenaus-
tausch per Copy & Paste und er-
zwingt keinen Neustart zum Auf-
ruf von PC-Programmen, ldsst
sich aber auch nicht exklusiv
booten. Da Windows-Anwen-
dungen unter Parallels bislang
den zweiten Prozessorkern in
Dual-Core-Macs brachliegen las-
sen mussen, laufen sie langsa-
mer. Dennoch reicht die Perfor-
mance fiir Standardaufgaben
meist aus. Wie unsere Bench-
marks zeigen, hangen auch unter

Parallels laufende Windows-Pro-
gramme emulierte PowerPC-
Anwendungen locker ab. Fir
Spiele verbietet sich die Losung
jedoch, zumal sie hardwarebe-
schleunigte 3D-Grafik bislang
vermissen lasst. Bis zum Erschei-
nen der finalen Version hat der
Hersteller also noch einiges zu
tun. Auch die Unterstiitzung ex-
terner Hardware (USB-Sticks, Fi-
reWire-Festplatten) halten wir fir
unverzichtbar. Datenaustausch
via Drag & Drop wére das Sahne-
haubchen.

Netzlaufwerk verbinden

freigegebenen

Laufwerk: W

Ordner:

Windows ermdglicht Thnen, die Verbindung mit einem
Zuweisen eines Laufwerkbuchstabens an die Verbindung
kdnnen Sie iiber "Arbeitsplatz” auf den Ordner zugreifen,

Bestirmen Sie den Laufwerkbuchstaben Far die Yerbindung
und den Ordner, mit dem die Yerbindung hergestellt
werdensoll:

Waclocaae] v |
Beispiel: \|5erveriFreigabe

[¥] Werbindung bei Anmeldung wiederherstellen

Verbindung unter anderem Benutzernamen herstellen

Onlinespeicherplatz anfordern oder mit einem
Metzwerkserver verbinden

Metzwerkordner herzustellen. Durch

W |

Zurick || Fertigstellen | | abbrechen |
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Eine Empfehlung fiir die eine
oder andere Losung mégen wir
nicht aussprechen; zu unter-
schiedlich sind die Vor- und
Nachteile. Wer das nétige Klein-
geld hat, sollte sich ruhig beide
zulegen - und je nach Bedarf die
geeignetere starten.

Wenn es auf Leistung an-
kommt wie bei der Datenbank
Filemaker oder der Bildbearbei-
tung Photoshop, ist der Win-
dows-Betrieb dem unter Mac OS
vorzuziehen - solange die jewei-
lige Applikation nicht in einer
Intel-nativen Mac-Variante exis-
tiert. Haufig merkt man Uber-
haupt erst nach einem Wechsel
des Betriebssystems, welches Po-
tenzial in einer Anwendung
steckt. Das Business-Publishing-
Paket Ragtime etwa fiihlt sich
unter Rosetta gar nicht langsam
an, arbeitet unter Windows man-
che Aufgaben wie das Formatie-
ren ldngerer Texte, das Berech-
nen mehrerer Diagramme oder
groBerer Tabellen aber um den
Faktor 5 bis 9 schneller ab. Auch
groBere Projekte in Microsoft
Word beschiftigen die Version
unter OS X ein Vielfaches langer
als das ,Original” unter Windows;

korrekturen oder Suchen-und-Er-
setzen-Aktionen arten unter Ro-
setta gar in Torturen aus.

Programme, die bereits als
Universal Binaries vorliegen,
kénnen aber auch nicht immer
iiberzeugen. Das Transkodieren
von DVDs zum Beispiel erledigt
DVD20ne unter Windows immer
noch schneller als im nativen OS-
X-Betrieb. Auch die Windows-
Version von Mathematica rech-
net deutlich flotter. Das Rende-
ring- und Animationspaket Cine-
ma 4D hingegen bringt seine
3D-Grafiken unter Mac QS X frii-
her auf den Schirm. iTunes wan-
delt CD-Tracks im hauseigenen
System schneller nach MP3,
doch diese Affinitit (iberrascht
kaum. Wenn lhnen Performance
wichtig ist, sollten Sie ruhig
selbst ein paar Forschungen an-
stellen, um Ihre Wahl fiir das je-
weils richtige Betriebssystem zu
treffen.

Dass sich Mac-Anwender von
0S X abwenden und kiinftig nur
noch mit Windows arbeiten,
steht kaum zu erwarten. Apples
Betriebssystem ist nach wie vor
konsistenter, leichter zu bedie-
nen, optisch moderner und tech-

heute Funktionen, die Microsoft
erst mit Vista bringen will -
irgendwann 2007. Anwendun-
gen wie zum Beispiel die beste-
chend einfach zu bedienende
iLife-Suite fiir Videoschnitt, Foto-
bearbeitung, Musik & Co. sucht
man unter Windows vergeblich
und auch mit Apples Profi-An-
wendungen von Aperture iiber
Final Cut Studio bis Shake wiirde
mancher ambitionierte Nutzer
sicherlich gern arbeiten, ohne
auf die gewohnte Software-Viel-
falt des Redmonder Systems ver-
zichten zu missen.

Deshalb kann man schon eher
umgekehrt damit rechnen, dass
Anwender, die einen Intel-Mac
wegen der gelungenen Win-
dows-Integration gekauft haben,
sich frither oder spater auch mit
Mac OS X anfreunden.

Wir sind gespannt, wie der
Hersteller Boot Camp fiir die
kommende Systemversion 10.5
noch verbessert. Gerlichteweise
soll ,Leopard” auch Virtualisie-
rungstechniken  beherrschen,
was gut zu den Vanderpool-
tauglichen Intel-Prozessoren pas-
sen wurde. Wir konnen uns
durchaus vorstellen, dass die Ent-

lose Systemintegration schaffen,

bei der Windows-Programme in
Mac-OS-X-Fenstern laufen, ohne
sichtbaren Desktop, wie frither
schon 0S-9-Anwendungen in
der Classic-Umgebung. Wenn
man also in Zukunft Windows
nicht mehr getrennt booten
misste, aber trotzdem in den Ge-
nuss der vollen Kompatibilitit
und Performance kidme, wiirde
Apple sicherlich weit mehr An-
wender auf seine Seite ziehen
kénnen. (se)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, XP-Stick, Windows
XP von USB-Laufwerken booten,
c't 2/06,5. 188

[2] Karsten Violka, Entfesselt, Per
Mausklick zur vollwertigen Win-
dows-XP-CD, c't 3/086, S. 202

[3] Axel Vahldiek, Selbstschutz, Das
Sicherheitskonzept von Windows
2000 und XP, 't 15/04,5. 110

[4] Axel Vahldiek, Es geht auch ohne,
Arbeiten ohne Admin-Rechte
unter Windows, ¢'t 15/04,5.118

(5] Axel Vahldiek, Tirsteher, 16 Vi-
renscanner fir Windows, c't
26/05,5.190

umfangreichere Rechtschreib- nisch pfiffiger. Es bietet schon  wickler am Ende sogar eine naht- ( Soft-Link 0610126
Benchmarks
Cinebench 9.5 Rendering [Index] Software-Shading [Index] OpenGL-Hardware-Shading [Index]
besse b besser besser
Mac 05X ST 434 EEERSStss Ry 100 SR 545
Windows via Boot Camp ST 449 T 377 R s ) 1074
Windows via Parallels - : SRR S R T T () LRI 46]
Mathematica 5.2 Mersennsche Primzahlen [s] Toeplitz-Matrix [s] Mandelbrot [s]
Abeger < besser 1 besser
Mac 05X T e 16,0 SRR ey 30,7 e P N 51,7
Windows via Boot Camp s s s S K Y ] EEERSTT e )5 e e s 16,7
Windows via Parallels R R 28,7 ERSEENEe= 18,9 SRR e | 47}
DVD20ne 2.0.4 DVD transkodieren [m:s] iTunes 6.0.4 MP3 kodieren [m:s]
A besier o besser
Mac 05X EEaneaR 1510 e T | (5
Windows via Boot Camp SRR 12:50 S R 14
Windows via Parallels ST TR 310 R e S YR 14
Photoshop €52 Compositing [m:s] FileMaker Pro 5.5 sortieren [m:s]
o besser A besser
Mac 05 X! s (143 s e B e e TR L]
Windows via Boot Camp I (24 R (48
Windows via Parallels SRR T e 1)1 S e ST Tl 1043
RagTime 6 Beta s Text formatieren [s] Diagramme berechnen [s] Tabellenkalkulation [s]
o besuer o bessar dbesser
Mac 053! e SR Sy TRy 4] RN 16 TS e 7]
Windows via Boot Camp T § .2 K]
Windows via Parallels TR Ry |7 - 4 -3
Word 2003/2004 Suchen und Ersetzen [s] als HTML speichern [s]
- A bevier A besser
Mac0s X' TR 13 BT R e e T R R ST )3
Windows via Boot Camp RETEREES | [ e o]
Windows via Parallels T § R

gemessen auf einem Mac mini Core Duo, 1,66 GHz, 1G3yte RAM. Parallels Beta 4 wurde im Fullscreen-Modus betrieben und hatte anders als das nativ laufende Windows (Boot Camp)
nicht den vollstandigen physikalischen Speicher, sondern nur 596 MByte zur Verfiigung, die sich der Emulator vom Mac-RAM abknapste.

! Programm lag noch nichtals Universal Binary (Intel- und PowerPC-Code in einem Paket) vor, sondern nur als PowerPC-Code, dervon Rosetta zur Laufzeit iibersetzt werden musste.
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